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ВОЗНИКНОВЕНИЕ И РАЗВИТИЕ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ


ТОКСИКОЛОГИЧЕСКОЙ (СУДЕБНОЙ) ХИМИИ.


КРАТКИЙ ИСТОРИЧЕСКИЙ ОЧЕРК 





Возникновение токсикологической (ранее — судебной) химии как науки было обусловлено потребностями судебно-медицинской токсикологии. Этому предшествовал длительный период проведения отдельных судебно-медицинских экспретиз и химических исследований. Затем появилась и начала совершенствоваться судебно-химическая экспертиза, в которой были заинтересованы прежде всего судебно-медицинские эксперты.


История возникновения медицинской службы в России связана    с Аптекарским приказом, упоминание о котором приходится на      1554 год. Достаточно долго Аптекарский приказ ведал всем врачебным и аптекарским делом в России. В нем рассматривались и судебные дела, “касающиеся врачей и аптекарей”. С ним связано возникновение медицинской, а вместе с нею химической и фармакогностической экспертиз для различных государственных целей. Поводами для производства экспертиз первоначально являлись: определение телесных повреждений; установление причин смерти, в частности смерти от отравления; определение психического состояния людей; определение пригодности к несению военной службы; установление незаконного врачевания или наличия врачебных ошибок и некоторые другие.


Длительное время экспертные исследования не были регламентированы законом и проводились от случая к случаю. Судебно-химическая экспертиза была узаконена в начале XVIII века. В 1714 году Петр I издает Воинский Устав, в котором, в частности, указывалось на необходимость судебно-медицинских вскрытий трупов лиц, погибших насильственной смертью. Необходимо отметить, что узаконение судебно-медицинских исследований в России произошло раньше, чем во многих европейских странах и Америке. В 1737 году в крупных городах вводятся должности лекарей, обязанных проводить судебно-медицинские исследования. Позднее, в 1797 году, были учреждены врачебные управы и должность штатного фармацевта в их составе, в обязанности которого входило производство химических исследований и открытие ядов.


Сравнительно низкий уровень развития химических наук до начала XVIII века не мог способствовать поднятию уровня химико-токсикологической экспертизы. В учебных заведениях того времени этот предмет не преподавался. В научной постановке вопросов по открытию ядов, созданию основ токсикологической химии наиболее ярко выделились профессора А.А. Иовский и А.В. Степанов (Московский университет), А.П. Дианин, Ю.К. Трапп (Медико-хирургическая академия), Г. Драгендорф (Дерптский университет), С.П. Дворниченко (Харьковский университет). 


Значительную роль в становлении токсикологической (судебной) химии и проведении судебно-медицинских и судебно-химических экспертиз по уголовным и гражданским делам сыграла Петербургская академия наук. В архивах хранятся заключения по делам об отравлениях, соображения о безвредности или опасности для здоровья людей свекловичного сахара. Академик Н.Н. Зинин производил экспертизы состава вина, определение наличия крови в пятнах на серебряном рубле, определение подмесей к китайскому чаю, исследования хлеба, кваса, внутренних органов трупов. Экспертизы такого же порядка производили М.В. Ломоносов, Д.И. Менделеев.


В интересах соблюдения законности и правосудия, осуществления органами здравоохранения профилактических мероприятий была организована судебно-медицинская служба. Вскоре после 1917 года началось создание сети судебно-медицинских лабораторий с судебно-химическими отделениями. Подобные лаборатории были организованы при научно-технических отделах Управления милиции, при Народном комиссариате внутренних дел и Народном комиссариате юстиции. Отдел медицинской экспертизы при Народном комиссариате здравоохранения был организован в 1918 году. В этом же году были учреждены должности судебно-медицинских экспертов и выработано “Положение о правах и обязанностях государственных судебно-медицинских экспертов”. В 20-х годах были образованы первые кафедры судебной химии. Судебная химия вошла в план подготовки специалистов с высшим фармацевтическим образованием. В 1934 году Наркомздравом РСФСР были утверждены согласованные с Прокуратурой РСФСР “Правила судебно-медицинского и судебно-химического исследования вещественных доказательств”. На протяжении последних десятилетий постоянно совершенствуется работа судебно-химических отделений, вышел ряд постановлений правительства, направленных на укрепление и развитие судебно-медицинской службы. В 1996 году Министерством здравоохранения России утверждены новые “Правила производства экспертизы вещественных доказательств в судебно-химических отделениях лабораторий бюро судебно-медицинской экспертизы” (приказ МЗ РФ № 407 от 10.12.96 г.), согласованные с Министерством внутренних дел России, Министерством юстиции и Генеральной прокуратурой РФ, Верховным судом РФ.
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 ПРЕДМЕТ И ЗАДАЧИ ТОКСИКОЛОГИЧЕСКОЙ ХИМИИ





Токсикологическая химия — наука о химических методах изолирования, обнаружения и определения ядовитых и сильнодействующих веществ, а также продуктов их превращений в тканях, органах и жидкостях организма (животного или растения) и в окружающих человека среде и предметах (вода, воздух, земля, остатки пищевых продуктов, лекарств и т.п.).


Токсикологическая химия возникла из потребностей токсикологии и связана с нею неразрывными узами. Токсикология — наука медицинская. Название ее происходит от двух греческих слов: toxikon — яд, и logоs — учение. Эта связь отражается в определении и содержании предмета. Токсикология — наука о ядах и их действии на организм. Токсикология изучает также эффективные средства для лечения и профилактики отравлений.


В период становления и развития токсикологическая химия была связана главным образом с судебно-медицинской токсикологией и называлась судебной химией. Судебная химия и в настоящее время является основой токсикологической химии, отличаясь от последней лишь несколько более узким кругом объектов исследования. Для установления причин отравлений судебно-медицинским экспертам необходимы данные химического исследования внутренних органов трупов и биологических жидкостей (крови, мочи) на наличие ядовитых веществ. Обнаружение и определение количества ядов в указанных объектах является одним из важных доказательств отравлений.


С развитием химии, химической промышленности и фармации увеличилось число фармацевтических препаратов и веществ, применяемых в медицине и различных отраслях промышленности и сельского хозяйства. Многие из этих веществ оказались токсичными. Традиционные объекты судебно-химического анализа (органы трупов, биологические жидкости, остатки пищи, лекарственные препараты) пополнились новыми объектами, к числу которых относятся предметы домашнего обихода, ядохимикаты, технические жидкости, пищевые добавки, косметические средства и др. В связи с увеличением числа объектов исследования и номенклатуры исследуемых соединений судебная химия и получила название токсикологической химии.


Токсикологической химии принадлежит значительная роль в диагностике отравлений и в борьбе с преступностью. Заключения химиков-токсикологов о наличии и количестве ядов в исследуемых объектах оказывают помощь судебно-медицинским экспертам в установлении причин отравлений и судебно-следственным органам в раскрытии преступлений, укреплении законности и правопорядка.


Токсикологическая химия имеет и профилактическую направленность. Заключения химиков-токсикологов, гигиенистов, фармакологов и специалистов других отраслей науки о высокой токсичности фармацевтических препаратов и других веществ являются основанием для постановки вопроса об изъятии этих веществ из употребления или об изменении условий хранения и порядка отпуска их населению.


Результаты химико-токсикологических и санитарно-гигиеничес-ких исследований воздуха и сточных вод промышленных предприятий, содержащих токсические вещества, используются органами санитарной охраны для возбуждения ходатайства перед соответствующими органами о необходимости строительства или реконструкции очистных сооружений. Пользуясь методами токсикологической химии, устанавливают и контролируют предельно допустимые концентрации (ПДК) ядовитых веществ в воде и воздухе. Указанные методы используют для нормирования остаточных количеств пестицидов и некоторых других токсических веществ в продуктах питания.





Задачи токсикологической химии:


 Разработка новых и усовершенствование уже применяемых методов изолирования токсических веществ из соответствующих объектов.


 Разработка эффективных методов очистки вытяжек, полученных из объектов химико-токсикологического анализа.


 Внедрение в практику химико-токсикологического анализа новых чувствительных и специфических реакций и методов обнаружения токсических веществ.


Разработка и внедрение в практику химико-токсикологи-ческого анализа чувствительных методов количественного определения токсических веществ.


Изучение метаболизма токсических веществ в организме и разработка способов анализа метаболитов.





Вопросы для самоконтроля:


Что изучает токсикологическая химия?


Почему судебная химия стала называться токсикологической химией?


Каковы основные задачи токсикологической химии?


Связь токсикологической химии с другими дисциплинами.


МЕТОДЫ И ЗАДАЧИ 


ХИМИКО-ТОКСИКОЛОГИЧЕСКИХ  ИССЛЕДОВАНИЙ 





Химико-токсикологическое исследование биологического материала на наличие токсических веществ состоит из нескольких этапов:


1 — изолирование исследуемых соединений из объектов биологического происхождения;


2 — очистка полученных вытяжек от примесей;


3 — выделение исследуемых веществ из очищенных вытяжек;


4 — идентификация и количественное определение выделенных веществ.


Для выполнения отдельных этапов исследования применяются соответствующие химические, физические и физико-химические методы.


Изолирование токсических веществ из органов трупов производят с помощью методов экстракции, выщелачивания, разрушения биологического материала, перегонки с водяным паром.


Очистка вытяжек из биологического материала осуществляется методами экстракции, диализа, хроматографии и др.


Значительно большее число методов применяется для идентификации и количественного определения токсических веществ, выделенных из биологического материала. Для идентификации указанных веществ применяются качественные реакции, методы хроматографии в тонких слоях сорбентов, газожидкостной хроматографии, спектроскопии в ультрафиолетовом и инфракрасном диапазонах, электрофореза, микрокристаллоскопии и др.


Одну из групп методов, применяемых для обнаружения токсических веществ, составляют фармакологические и биологические методы. Для количественного определения ядовитых веществ, выделенных из биологического материала, применяют чувствительные фотоколориметрические, газохроматографические, спектрофотометрические и другие методы.





Основные задачи химико-токсикологического исследования:


1. Обнаружение токсических веществ.


2. Установление однородности или неоднородности материала нескольких образцов.


3. Идентификация и количественное определение токсических веществ.


4. Определение групповой принадлежности вещества.


Классификация


ядовитых и сильнодействующих веществ 


в токсикологической химии





В настоящее время известно большое число химических соединений, которые являются токсичными и могут быть причиной отравлений. В токсикологической химии эти вещества подразделяют на группы не по их химической природе или химическим свойствам, а по способам изолирования из биологического материала и из других объектов.


По способу изолирования из биологического материала токсические вещества подразделяют на шесть групп:


1. Вещества, изолируемые из биологического материала путем перегонки с водяным паром.


К этой группе относятся: синильная кислота и ее соли, некоторые спирты, формальдегид, ацетон, фенол, фосфор, уксусная кислота и др.


2. Вещества, изолируемые из биологического материала:


а) Настаиванием его с подкисленной водой или подкисленным этиловым спиртом.


К ним относятся: фенобарбитал, кофеин, теофиллин, фенацетин.


б) Настаиванием с подщелочной водой.


Из водных вытяжек изолируют хинин, опий, кодеин, папаверин, аминазин, промедол.


3. Вещества, изолируемые из биологического материала настаиванием его с водой.


Таким путем изолируют минеральные кислоты, едкие щелочи и соли некоторых минеральных кислот.


4. Вещества, изолируемые из биологического материала настаиванием его с органическими растворителями, не смешивающимися с водой.


К этой группе относятся, в основном, ядохимикаты.


5. Вещества, для изолирования которых применяют методы минерализации биологического материала.


Эту группу токсических веществ составляют “металлические яды” (соединения бария, свинца, ртути, мышьяка и др.).


6. Вещества, которые определяют непосредственно в биологическом материале без выделения из исследуемых объектов.


К ним относится, например, оксид углерода (II).





Вопросы для самоконтроля:


1. Каковы основные этапы химико-токсикологического исследования?


2. Какие методы исследований применяются при идентификации и количественном определении токсических веществ?


3. Каковы основные задачи судебно-химических исследований?


4. Классификация ядовитых и сильнодействующих веществ в токсикологической химии. На чем она основана?


ОСНОВНЫЕ МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ


В ПРАКТИКЕ СУДЕБНО-ХИМИЧЕСКИХ ЭКСПЕРТИЗ


(краткая характеристика)





1. Предварительные исследования





Предварительные исследования подразделяют на две группы:


1. Осмотр объектов исследования и определение некоторых их свойств.


2. Предварительные химические пробы.





Осмотр объектов исследования 


и определение некоторых их свойств


В ряде случаев результаты наружного осмотра объектов исследования, обнаружение в них инородных включений, определение рН среды, запаха и окраски объектов позволяют предположить, каким веществом вызвано отравление.





1) Наличие инородных объектов


При осмотре содержимого желудка невооруженным глазом, с помощью лупы или микроскопа в нем могут быть обнаружены крупинки оксида мышьяка, семена или кусочки ядовитых растений, другие вещества. Все инородные включения собирают и производят их исследование.


2) Запах объектов исследования


Специфический запах содержимого желудка может указывать на наличие определенного вещества, вызвавшего отравление. Так, например, запах горького миндаля указывает на возможное отравление цианидами. Содержимое желудка, имеющее запах пиридиновых оснований, указывает на возможное отравление денатурированным спиртом. При отравлении фенолом содержимое желудка имеет запах этого вещества.


Запах внутренних органов, в том числе и содержимого желудка, определяют лишь тогда, когда эти объекты не подверглись гнилостным изменениям.


3) Окраска объекта исследования


Определение окраски объектов исследования (главным образом содержимого желудка) имеет определенное значение для предположительного заключения о наличии вещества, вызвавшего отравление.


Например:


— желтая окраска объектов указывает на возможное отравление азотной кислотой или анилиновыми красителями;


— зеленая окраска указывает на отравление солями меди, соединениями мышьяка, некоторыми красителями;


— черная окраска слизистой желудка указывает на возможное отравление концентрированной серной кислотой;


— розовая окраска содержимого желудка может быть после приема внутрь сулемы.


4) Определение рН среды


Определение рН среды содержимого желудка имеет большое значение для предварительного решения вопроса о веществах, которые могли вызвать отравление.


Кислотность и щелочность среды объектов исследования определяют индикаторами, в качестве которых используют полоски бумажек, пропитанных растворами лакмуса, фенолфталеина и конго красного.


Например: 


— изменение сине-фиолетовой окраски индикаторной бумажки, пропитанной раствором конго красного, в красную — указывает на наличие в исследуемом объекте кислот;


— красная окраска бумажки, пропитанной фенолфталеином, указывает на наличие щелочей в объекте исследования.





 Предварительные химические пробы


В настоящее время известны сотни веществ, которые могут стать причиной отравлений. Для составления плана химико-токсикологи-ческого анализа большое значение имеют результаты предварительных проб на наличие токсических веществ в исследуемых объектах. На основании результатов предварительных проб можно либо исключить ряд веществ из плана исследования, либо предположить, какие вещества могут быть в биологическом материале.


Положительный результат предварительных проб указывает на то, что в исследуемом объекте может быть предполагаемое вещество или группа веществ, дающих такие же реакции. При отрицательном результате предварительных проб на соответствующие вещества дальнейшее исследование их не проводят.


Таким образом, предварительные пробы имееют определенное значение только при их отрицательном результате.


Предварительные химические пробы проводят с целью обнаружения токсических веществ в крови, моче, выдыхаемом воздухе. К числу этих веществ относятся: этиловый и метиловый спирты, хлороформ, фенобарбитал, салициловая кислота, кодеин, аминазин и др.


Эти пробы могут быть использованы и в качестве экспресс-методов анализа крови, мочи, промывных вод желудка лиц, поступивших в лечебные учреждения по поводу острых отравлений неизвестными ядами.


1) Предварительная проба на наличие аминазина


Аминазин оказывает сильное седативное действие, а при приеме больших доз вызывает сон. Он усиливает действие снотворных и наркотических средств. Используется при лечении психозов.


Постановка реакции: к 1 мл мочи прибавляют 1 мл специального реактива (ФПН). Появление розовой окраски указывает на наличие аминазина и других производных фенотиазина в моче.


2) Предварительные пробы на наличие карбоксигемоглобина в крови


Суть исследования заключается в том, что при добавлении в кровь, содержащую карбоксигемоглобин, специальных реактивов цвет крови сохраняется или приобретает более яркое красное окрашивание. Цвет крови без карбоксигемоглобина изменяется на бурый, коричнево-черный или коричнево-зеленый.


а) Проба Гоне-Зейлера.


Несколько капель крови перемешивают с 33%-м раствором КОН или NаОН. Без карбоксигемоглобина кровь приобретает буро-зеленую окраску.


б) Проба Кункеля.


Кровь в пробирке перемешивают с тройным количеством 3%-го раствора таниновой кислоты. Кровь без карбоксигемоглобина — бурого цвета.


в) Проба с формалином. 


Перемешивают равные количества крови и формалина. Цвет крови без карбоксигемоглобина — коричнево-зеленый.


3) Предварительные пробы на наличие алкоголя в выдыхаемом воздухе


а) Трубки Мохова и Шинкаренко.


В трубке содержится селикогель, пропитанный раствором хромового ангидрида в серной кислоте (оранжевого цвета).


Если в выдыхаемом воздухе содержатся пары алкоголя, то цвет реактива меняется на зеленый. Положительную реакцию дают также эфир, ацетон и др. вещества.


б) Пробы Рапопорта, Попова, Архангелова.


При продувании воздуха, содержащего пары алкоголя, через специально приготовленный реактив — цвет раствора изменяется.


Эти пробы также не строго специфичны.





2. Хроматографический анализ


Различают четыре типа хроматографии:


1 — жидкостная (колоночная) ;


2 — на бумаге;


3 — в тонком слое сорбента (тонкослойная);


4 — газовая.


Наибольшее распространение получил метод газовой хроматографии. Приборы позволяют полностью автоматизировать проведение анализа. Метод дает возможность хроматографировать вещества в различном агрегатном состоянии:


— выхлопные газы и горюче-смазочные материалы;


— табачный дым;


— компоненты пищевых продуктов;


— различные сорта вин, коньяков, спирты, суррогаты алкоголя, растворители и другие ядовитые вещества в крови и тканях организма;


— медикаменты, фосфорорганические соединения.


С помощью этого метода определяют наличие и концентрацию алкоголя в крови и моче живых лиц и трупов.





3. Адсорбционная спектрофотометрия


Сущность метода заключается в способности веществ поглощать световые волны определенной длины с образованием соответствующих спектров поглощения. Исследование может проводиться в инфракрасной, ультрафиолетовой и видимой части спектра.


Задачи исследования:


— идентификация токсических веществ по спектру поглощения;


— определение концентрации растворов.


Используя метод адсорбционной спектрофотометрии, устанавливают наличие и количественное содержание в исследуемом материале алкалоидов (хинин, морфин, кодеин, атропин), фенобарбитала; определяют наличие карбоксигемоглобина в крови при отравлении угарным газом; определяют наличие в крови метгемоглобина (небольшое его количество всегда содержится в крови, а повышенное содержание наблюдается при некоторых отравлениях и заболеваниях).





4. Микрокристаллоскопический анализ


Микрокристаллоскопический анализ основан на обнаружении веществ по форме, величине и окраске их кристаллов. В большинстве случаев для идентификации химических соединений с помощью микрокристаллоскопического метода определяют форму или окраску не самих исследуемых веществ, а кристаллических продуктов, которые образуются при взаимодействии этих соединений с реактивами. Форму и окраску кристаллов определяют с помощью микроскопа.


Для проведения анализа с помощью этого метода требуются малые количества исследуемых веществ. Этот метод может быть использован для обнаружения взрывчатых и ядовитых веществ, работа с большими количествами которых небезопасна. 





5. Биохимические исследования


Основные задачи биохимических исследований:


1 — определение гликогена и глюкозы в печени;


2 — определение глюкозы в крови и моче;


3 — определение миоглобина в моче и сыворотке крови;


4 — определение гормонов в крови;


5 — исследование активности ферментов.


Определение гликогена и глюкозы в печени


Установлено, что в первые двое суток после смерти в печени резко уменьшается содержание гликогена и одновременно нарастает содержание глюкозы. Поэтому суммарное количество углеводов печени практически не изменяется.


Отсутствие или низкое содержание гликогена и глюкозы в печени наблюдается в следующих случаях:


— общее охлаждение тела;


— эмоциональное и физическое перенапряжение (при насильственной смерти, во время спортивных состязаний);


— острая сердечно-сосудистая недостаточность (если сопутствует значительный болевой синдром);


— отравление прижигающими ядами.


Предварительная проба


Измельчают 100 г печени, заливают двойным по объему количеством дистиллированной воды, добавляют несколько капель уксусной кислоты и кипятят.


Оценка результата: если отвар светлый — гликоген отсутствует, а если гликоген содержится в исследуемом материале — отвар мутный.


Определение миоглобина в моче и сыворотке крови


Миоглобин обнаруживают в следующих случаях:


— обширные повреждения мышц;


— электротравма;


— смерть во время эпилептического припадка;


— скоропостижная смерть.


Определение гормонов в крови


Наличие адреналина и норадреналина в крови является признаком насильственной смерти и эмоциональных перенапряжений.


 Исследование активности ферментов


Такого рода исследование может применяться, например, при установлении происхождения загрязнений (пятен). Так устанавливают наличие пятен, образованных рвотными массами (определяют протеолитическую активность желудочного сока).





Вопросы для самоконтроля:


 1. Какие методы исследования вещественных доказательств относят к предварительным?


 2. Какие вещества можно определять с помощью предварительных химических проб? Какие пробы Вы знаете?


 3. Какие вещества можно определять с помощью хроматографического метода исследования?


 4. В чем сущность метода адсорбционной спектрофотометрии?


 5. Что такое микрокристаллоскопический анализ?


ЗАДАЧИ, ПРОЦЕССУАЛЬНЫЕ ОСНОВЫ 


И ПОРЯДОК ПРОИЗВОДСТВА


 СУДЕБНО-ХИМИЧЕСКИХ ЭКСПЕРТИЗ





Приложение данных токсикологической (судебной) химии к практическому решению вопросов составляет содержание судебно-химической экспертизы (судебно-химического исследования).


Объекты судебно-химической экспертизы, направляемые в лабораторию для химического исследования судебно-следственными органами, называются вещественными доказательствами.


Основные задачи судебно-химической экспертизы:


— помощь судебно-следственным органам в решении тех вопросов, которые требуют наличия специальных познаний в области токсикологической химии;


— оказание помощи органам здравоохранения по предупреждению отравлений различными химическими веществами, применяемыми в промышленности, сельском хозяйстве, медицине и быту.





Порядок назначения экспертизы


Порядок назначения экспертизы предусмотрен ст. 184 УПК РСФСР, а ст.ст. 187 и 189 трактуют вопрос о производстве экспертизы в экспертном учреждении и вне его.


В случае недостаточной ясности или полноты заключения по первичной экспертизе может быть назначена дополнительная или повторная экспертиза, производство которой поручается тому же или другому эксперту (ст.ст. 81 и 194 УПК).


По окончании исследования эксперт составляет заключение, которое дает от своего имени в соответствии с его специальными знаниями, и несет за данное им заключение личную ответственность. В случае назначения нескольких экспертов им предоставляется право совещаться между собой и, если эксперты одной специальности приходят к общему мнению, подписать это заключение (всеми экспертами). Если у экспертов возникают разногласия, заключение каждый из них дает отдельно (ст. 80 УПК РСФСР).


Заключение эксперта является для судебно-следственных органов одним из доказательств (ст. 69 УПК) и необязательно для органов дознания, следователя, суда и прокурора. Несогласие их с заключением должно быть мотивировано (ст. 80 УПК). Лицо, производящее дознание, следователь, суд и прокурор оценивают доказательства по своему внутреннему убеждению, основанному на всестороннем, полном и объективном рассмотрении всех обстоятельств дела в их совокупности, руководствуясь законом (ст. 71 УПК).


Для разъяснения или дополнения данного экспертом заключения следователь имеет право допросить эксперта (ст. 192 УПК), а на суде после оглашения экспертом заключения, в целях получения разъяснения по заключению или дополнительных данных, эксперту могут задавать вопросы судья, обвинитель, потерпевший, защитник и подсудимый, гражданский истец, гражданский ответчик и их представители (ст. 289 УПК).





Права и обязанности эксперта-химика


В соответствии со ст. 82 УПК РСФСР эксперт-химик имеет право:


1 — знакомиться с материалами дела, относящимися к производству экспертизы;


 2 — заявлять ходатайство о предоставлении ему дополнительных материалов, необходимых для дачи заключения; 


3 — с разрешения лица, производящего дознание, следователя, прокурора или суда присутствовать при производстве допросов и других следственных и судебных действий и задавать вопросы, относящиеся к производству экспертизы (ст. 288 УПК РСФСР).


Эксперт, так же как и свидетель, потерпевший и другие участники уголовного процесса, не имеет права без разрешения следователя или прокурора разглашать данные предварительного следствия, о чем он дает подписку (ст. 139 УПК).


Закон обеспечивает беспристрастность и объективность экспертизы. УПК РСФСР предоставляет судебно-следственным органам право в интересах граждан назначать и отводить экспертов (ст.ст. 66, 67 УПК), назначать повторную экспертизу в случае признания первичной недостаточно ясной или неполной.


В постановлении о назначении судебно-химической экспертизы должны быть указаны:


— краткие обстоятельства дела;


— объекты, направляемые на исследование;


— точно сформулированные вопросы, требующие разрешения.


Вместе с постановлением обязательно направляют:


1. Опись вещественных доказательств с подробным описанием каждого объекта, формы и объемов сосудов, укупорки, опечатывания и текста этикеток.


2. Выписку из акта судебно-медицинского исследования трупа с изложением предварительных сведений и основных данных исследования трупа, подписанную судебно-медицинским экспертом.


3. Заверенную копию истории болезни, если умерший находился на стационарном лечении.


Если необходимые материалы не были присланы, то они должны быть затребованы, а проведение исследования может быть задержано до их получения, за исключением случаев проведения анализа на быстроразлагающиеся ядовитые вещества. 


Порядок производства судебно-химических экспертиз


Порядок производства судебно-химических экспертиз предусмотрен “Правилами производства экспертизы вещественных доказательств в судебно-химических отделениях лабораторий бюро судебно-медицинской экспертизы”.


В соответствии с этими Правилами судебно-химическая экспертиза вещественных доказательств производится по требованию органов дознания, следствия и суда. Экспертиза может также проводиться по направлению судебно-медицинских экспертов и, реже, медицинских учреждений.


Подготовку к экспертному исследованию производят с соблюдением ряда требований и правил:


1. Перед началом судебно-химического исследования эксперт-химик должен, прежде всего, подробно ознакомиться с документами, представленными по делу.


2. Тщательно сверить надписи на банках и укупорках с данными, указанными в сопроводительных документах.


3. Проверить целостность укупорки и печатей и соответствие надписей на печатях тем, что указаны в сопроводительных документах.


4. Произвести наружный осмотр упаковки, а затем осмотреть объекты исследования.


5. Содержимое каждой укупорки необходимо подробно описать и взвесить (твердые объекты) или измерить (жидкие объекты).


После ознакомления с сопроводительными документами, регистрации, осмотра, производства предварительных проб составляют точный и подробный план исследования.


Судебно-химическая экспертиза вещественных доказательств должна быть начата в день их поступления по причине возможности разложения некоторых химических веществ (синильная кислота, кокаин и др.) в процессе хранения объекта. Экспертное исследование по одному делу от начала до конца выполняется одним экспертом-химиком, которому поручено его выполнение и за которое он несет ответственность. При этом все основные операции, связанные с изолированием тех или иных веществ, качественным обнаружением и количественным определением их, эксперт-химик выполняет лично.


Юридическим документом произведенного экспертного исследования является Акт судебно-химической экспертизы. Он составляется по определенной форме и включает три части: введение, описательная часть и заключение. 


Во введении, согласно Правилам судебно-химического исследования и УПК РСФСР (ст.191), указывают:


— время (начало и окончание) производства экспертизы;


— основание для производства экспертизы (постановление о назначении экспертизы с указанием фамилии следователя), номер и дату сопроводительного документа;


— место производства экспертизы;


— кем выполнена экспертиза (ФИО, образование, специальность, квалификационная категория, занимаемая должность эксперта-химика);


— какие вещественные доказательства и по какому делу подверглись экспертизе;


— кто присутствовал при производстве экспертизы;


— цель экспертизы или вопросы, поставленные на разрешение экспертизы (последние приводятся дословно, в изложении представителей следственных и судебных органов);


— под заголовком “Обстоятельства дела” кратко излагается содержание материалов дела.


В Описательную часть входят разделы: “Наружный осмотр”, “Химическое исследование”, а при необходимости — “Исследование под микроскопом”.


В разделе “Наружный осмотр” подробно описывают вещественные доказательства: упаковка, надписи на банках, ящиках, коробках, морфологический состав объектов, вес, цвет, запах, реакции на лакмус и другие индикаторы, консервирование.


В разделе “Химическое исследование” дается подробное описание примененных методов, техники исследования вещественных доказательств и результатов исследования.


В Заключении на основании описания судебно-химического исследования сначала перечисляются найденные вещества с указанием их количества, затем ненайденные вещества и, наконец, по пунктам приводятся ответы на вопросы (в пределах компетенции эксперта-химика), поставленные органами дознания, следствия и суда.


Акт судебно-химической экспертизы вещественных доказательств подписывает эксперт-химик, производивший экспертизу.





Вопросы для самоконтроля:


1. Задачи судебно-химических экспертиз и их виды.


2. Каким правовым актом регламентируется назначение судебнохимических исследований?


3. Какие вопросы должны быть отражены в постановлении о назначении экспертизы?


4. Какие документы необходимо представлять в лабораторию вместе с постановлением о назначении экспертизы?


5. Структура Акта судебно-химической экспертизы вещественных доказательств.


�
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Приложение1


ПОСТАНОВЛЕНИЕ


(О назначении судебно-химической экспертизы)


г. Владимир 							    02 сентября 1997 г.


	Следователь  СО  Ленинского  РОВД  Петров А.Б.,  рассмотрев_


( наименование города, области, звание, фамилия)


материалы уголовного дела № 356 по ст.228 УК РФ__________________


УСТАНОВИЛ:


	02 сентября 1997 года у дома № 18 по улице Степной в г. Владимире сотрудниками милиции был задержан гр. Крутов Владимир Александрович, при котором был обнаружен пакет с маковыми головками весом 80,73 г________________________________________________


___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


и приняв во внимание, что необходимо получить заключение специалистов, руководствуясь ст. 184 УПК РСФСР,


ПОСТАНОВИЛ:


	1. Назначить по настоящему делу __судебно-химическую__ экспертизу, на разрешение которой поставлены следующие вопросы:


	1. Имеются ли в представленных образцах крови следы наркотических веществ? Если — да, то каких именно?_______________________


	2. Имеются ли в представленных образцах мочи следы наркотических веществ? Если — да, то каких именно?_______________________


___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


	2. Для выяснения и разрешения указанных вопросов предоставить эксперту следующие материалы и документы:


1. Копию настоящего постановления._______________________________


2. Образцы крови гр. Крутова В.А._________________________________


3. Образцы мочи гр. Крутова В.А._________________________________


	3. Производство экспертизы поручить специалистам судебно-химической лаборатории Владимирского областного бюро судебно-медицинской экспертизы__________________________________________


Следователь ______________Петров А.Б.


								     (подпись)


�
Медицинская документация


ф. № У-305 (76)


Утверждена Минздравом СССР


от 10 сентября 1976 г. № 877�
�



Учреждение:  ___Областное бюро судебно-медицинской экспертизы_____


Адрес: __г. Владимир, ул. Фрунзе, 65._______________________________





ЗАКЛЮЧЕНИЕ ЭКСПЕРТА


(Экспертиза вещественных доказательств)


№ 423


	На основании _постановления следователя СО Ленинского РОВД г. Владимира Петрова А.Б.________________________________________


от ( 02 (  сентября 1997 года № 356 в ___судебно-химической________ лаборатории бюро судебно-медицинской экспертизы ____Владимирского ___департамента здравоохранения России__________________________


 экспертом-химиком Казанцевой Ириной Осиповной, стаж работы 20 лет, врач 1 категории _________________________________________________


(фамилия, имя, отчество, специальность, стаж, категория, ученая степень и звание)


произведена экспертиза __образцов крови и мочи гр. Крутова Владимира


						(перечень вещественных доказательств)


 Александровича, 1971 года рождения______________________________ 


__________________________________________________________________________________________________________________________________


по делу установления наличия алкалоидов группы опия (морфина, кодеина), а также установления наличия димедрола и реланиума________


	Права и обязанности эксперта, предусмотренные ст. _82 УПК РСФСР разъяснены; об ответственности за отказ или уклонение от дачи заключения или за дачу заведомо ложного заключения по ст.   307  УК РФ предупрежден. 


	Эксперт __________Казанцева И.О.____________________________


						(подпись)


	Экспертиза начата____03.09.1997 г.______________________________


	Экспертиза окончена_ 07.09.1997 г.______________________________


	Вопросы, подлежащие разрешению при экспертизе, и другие разделы заключения эксперта излагаются на следующих_______ листах.





На разрешение экспертизы поставлены следующие вопросы:


	1. Имеются ли в представленных образцах крови следы наркотических веществ? Если — да, то каких именно?


	2. Имеются ли в представленных образцах мочи следы наркотических веществ? Если — да, то каких именно?





Обстоятельства дела


	02 сентября 1997 года, около 22 часов, у дома № 18 по улице Степной в г. Владимире сотрудниками милиции задержан гр. Крутов В.А., при котором был обнаружен целлофановый пакет с маковыми головками весом 80,73 г.





Описание объектов


	Кровь — 5 мл, моча — 100 мл доставлены в лабораторию нарочным 03 сентября 1997 года вместе с направлением, в опечатанном виде. Кровь во флаконе из-под пенициллина, закрытом резиновой пробкой, обтянутой бумагой, перевязанной шелковой нитью, концы которой под этикеткой скреплены треугольной печатью наркологического диспансера. Моча в банке вместимостью 300 мл закрыта целлофановой пленкой и опечатана, как описано выше.


	На банке и флаконе этикетки с надписью: “Кровь / моча гр. Крутова В.А., 1971 года рождения, взяты 02 сентября 1997 года в 22 часа 40 минут”. Кровь без сгустка и гнилостных изменений. Моча прозрачная, темно-золотистого цвета. Реакция среды мочи “6” по универсальному индикатору. Химическому исследованию подвергались кровь и моча в отдельных навесках.














Химическое исследование


	1. Вся моча подщелачивалась раствором гидроксида аммония до рН =10 и три раза экстрагировалась хлороформом порциями по 10 мл в течение 5-ти минут. Хлороформные извлечения объединялись вместе (эмульсия разрушалась центрифугированием), фильтровались через сухой фильтр с безводным сульфидом натрия в колбочку с притертой пробкой и доводились хлороформом до 30 мл.


	Хлороформное извлечение в количестве 10 мл упаривалось до небольшого объема и наносилось в виде точки на стартовую линию хроматографической пластинки с закрепленным слоем селикогеля ЛСЛ 5/40. На расстоянии 3-х см друг от друга наносились метчики: димедрол, кодеин, морфин. 10 мл хлороформного извлечения упаривалось до небольшого объема и наносилось так, как описано выше. На расстоянии 3-х см друг от друга наносились метчики: димедрол и реланиум. Обе пластинки хроматографировались в системе этилацетат — метанол — 25%-й раствор гидроксида аммония (170:20:10). Длина пробега фронта растворителей — 10см. После высыхания пластинка с метчиком реланиума и димедрола проявлялась модифицированным реактивом Драгендорфа и 20%-м раствором серной кислоты.


	В зоне исследуемой точки образовалось пятно оранжевого цвета, параллельное такому же пятну из метчика димедрола. Rf пятен — 0,61. Пластинка с метчиками морфина, кодеина и димедрола проявлялась реактивом Марки. В зоне исследуемой точки образовалось два пятна. Одно пятно сиреневого цвета, параллельное такому же пятну из метчика морфина. Rf пятен — 0,28. Второе пятно желтого цвета, параллельное такому же пятну из метчика димедрола. Rf пятен — 0,61.


	Оставшиеся 10 мл хлороформного извлечения выпаривались досуха в колбочке для гидролиза. К сухому остатку прибавлялось 10 мл 6н соляной кислоты, и жидкость подвергалась гидролизу на глицериновой бане в течение 30-ти минут. Охлажденный гидролизат подщелачивался кристаллическим гидроксидом натрия до рН=10 и два раза экстрагировался хлороформом порциями по 5 мл в течение 5-ти минут. Хлороформные извлечения объединялись, фильтровались через сухой фильтр с безводным сульфатом натрия и выпаривались досуха. Сухой остаток растворялся в нескольких каплях хлороформа и наносился на стартовую линию хроматографической пластинки “Силуфол”. На расстоянии 3-х см от нанесенной точки наносился метчик реланиума. Пластинка подсушивалась и хроматографировалась в системе бензол. Длина пробега фронта растворителей — 10 см. После высыхания в зоне исследуемой точки желтого пятна не наблюдалось. Такое пятно было в зоне метчика димедрола. 


	2. Описанному в пункте 1-м исследованию подвергалась и кровь. При исследовании хлороформной вытяжки из крови методом тонкослойной хроматографии на хроматографических пластинках никаких пятен не проявилось.


Выводы


	На основании вышеизложенного следует, что в моче гр. Крутова В.А. найдено: морфин, димедрол. Не найдено: кодеин, реланиум. В крови не найдено: морфин, димедрол, реланиум.


	На вопрос, заданный в постановлении, даю ответ: в моче найдено наркотическое вещество — морфин, которое относится к наркотическим анальгетикам. 


Эксперт-химик __________________Казанцева И.О.


							        (подпись)


 �
Приложение 2


Учреждение:   Муромское бюро судебно-медицинской экспертизы_____


Адрес:    г. Муром, улица Зеленая, 45________________________________





НАПРАВЛЕНИЕ


в судебно-медицинскую лабораторию


№ 241


	Направляется для судебно-химического исследования материал от трупа     гр. Петрова Юрия Сергеевича, 68 лет:______________________________


1. Кровь — 1 флакон______________________________________________


__________________________________________________________________________________________________________________________________


	Заключение судебно-медицинского эксперта (акт) № 147.


	Дата и часы взятия материала       04 января 1998 г., 14.00___________


	Фиксирующая жидкость ________________________________________


						(если проводилось консервирование)


	Опечатано печатью с оттиском_________________________________________________


							(если производилось опечатывание)


	Краткие обстоятельства дела:


04 января 1998 года погиб при пожаре в собственном доме____________


__________________________________________________________________________________________________________________________________


	Диагноз: Отравление угарным газом.


	Вопросы, подлежащие разрешению при исследовании:


1. Содержится ли в крови карбоксигемоглобин?_____________________


2. Если — да, то в какой концентрации?____________________________








Дата  04  января  1998 года       Судмедэксперт __________________ Барков В.А.


								     (подпись)














	 05 января 1998 года


АКТ № 741


судебно-химического исследования


	Я, судебный химик Владимирского областного бюро судебно-медицинской экспертизы __Сергеев Б.В.,_____ будучи предупрежден об ответственности по    ст. 307 УК РФ, на основании направления судмедэксперта (врача-эксперта)                                                    Баркова В.А. _  от  04 января 1998 года    за №  241  произвел исследование крови от трупа гр. Петрова Юрия Сергеевича, 68 лет_________________


______________________________________________________________________________________________________________________ на наличие карбоксигемоглобина.


___________________________________________________________________________


Обстоятельства дела: 02 января 1998 года погиб при пожаре в собственном доме________________________________________________________


Наружный осмотр


	Кровь доставлена в судебно-химическое отделение нарочным     05 января 1998 года  во флаконе из-под пенициллина, закрытом резиновой пробкой. Этикетка: “Кровь на СО от трупа гр. Петрова Ю.С.,  68-ми лет. Направление № 241 от 04 января 1998 года.”_______________


_________________________________________________________________


Химические исследования


	Условия исследования: спектрофотометр, длина волны 575 нм.


	Исследование: 0,6 мл крови разбавляли 0,1%-м раствором аммиака до тех пор, пока показатель светопоглощения не был в пределах 0,75 — 1,0.


	При замере исследуемой крови показатель светопоглощения был равен 0,910; 0,910; 0,910. Средний показатель —   0,910.


	К 10 мл так разбавленной крови прибавляли 30 мг гидросульфита натрия и 3 капли 30%-го раствора едкого натра. Спустя 15 минут измерили светопоглощение этого раствора при такой же длине волны. Показатель светопоглощения был равен 0,392; 0,392; 0,392.  Средний показатель —   0,392.


	Согласно применяемым при этом методе вычислениям, процент остаточного светопоглощения равен   43 , что соответствует 30 %-му количеству карбоксигемоглобина в крови.


Заключение


	На основании вышеизложенного следует, что в крови из трупа      гр. Петрова_Ю.С. найден карбоксигемоглобин в количестве 30 % .


				Эксперт-химик ______________Сергеев Б.В.


								     (подпись) 





Приложение 3





Учреждение: _Муромское бюро судебно-медицинской экспертизы______


Адрес: г. Муром, улица Зеленая, 45_________________________________





НАПРАВЛЕНИЕ


в судебно-химическую лабораторию


№  177 


	Направляется для судебно-химического исследования материал от трупа  гр. Козлова Ивана Петровича, 1947 года рождения:__________________


1. Банка № 1 — часть головного мозга._____________________________


2. Банка № 2 — часть печени с желчным пузырем.___________________


3. Банка № 3 — почка.____________________________________________


4. Банка № 4 — стенка желудка.____________________________________


___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


	Заключение судебно-медицинского эксперта (акт) №  324.


	Дата и часы взятия материала 14 декабря 1997 года, 10.00___________


	Фиксирующая жидкость _______________________________________________________ 


						(если проводилось консервирование)


	Опечатано печатью с оттиском ________________________________________________


						(если производилось опечатывание)


Краткие обстоятельства дела: В течение 3-х дней употреблял алкогольные напитки неизвестного происхождения______________________________


__________________________________________________________________________________________________________________________________


Диагноз: Отравление суррогатами алкоголя__________________________


	Вопросы, подлежащие разрешению при исследовании:


1. Содержится ли в представленных образцах алкоголь?______________


2. Если — да, то какой именно?____________________________________





Дата 14 декабря 1997 года 	         Судмедэксперт ___________Кузьмин С.М.


								     (подпись)





�
�
Медицинская документация


ф. № У-305 (76)


Утверждена Минздравом СССР


от 10 сентября 1976 г. № 877�
�



Учреждение:  Областное бюро судебно-медицинской экспертизы________


Адрес:  г. Владимир, ул. Фрунзе, 65_________________________________





АКТ( 


судебно-химического исследования


№ 543


	На основании  направления судебно-медицинского эксперта Кузьмина С.М._______________________________________________________


от “14_” _декабря_ 1997 года  № 177  в судебно-химической лаборатории бюро судебно-медицинской экспертизы Владимирского департамента здравоохранения России экспертом-химиком Орловой Светланой Викторовной, стаж работы 12 лет, врач 1 категории____________________________________ 


(фамилия, имя, отчество, специальность, стаж, категория, ученая степень и звание)


произведено исследование  стенки желудка, печени, почки и мозга от трупа


						 (перечень вещественных доказательств)


Козлова Ивана Петровича, 1947 года рождения_____________________


___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


по поводу наличия суррогатов алкоголя_____________________________


__________________________________________________________________________________________________________________________________


Исследование начато        16.12.97 г.___________________________________


Исследование закончено   23.12.97 г.___________________________________


	Вопросы, подлежащие разрешению при исследовании, и другие разделы Акта судебно-химического исследования излагаются на следующих_______ листах.


Обстоятельства дела  В течение 3-х дней употреблял спиртные напитки неизвестного происхождения.______________________________________


_________________________________________________________________


_________________________________________________________________


Описание объектов  Органы доставлены в отделение нарочным 16 декабря 1997 года в четырех стеклянных банках с этикетками, в неопечатанном виде._____________________________________________________


Стенка желудка весом 40 г, часть печени — 250 г, часть мозга — 95 г, почка 100 г. По универсальному индикатору рН = 7. Постороннего запаха не отмечено._________________________________________________


__________________________________________________________________________________________________________________________________


_________________________________________________________________


�
Химическое исследование


	измельчали 100 г печени, смешивали с 50 мл дистиллированной воды, подкисляли 10%-м раствором щавелевой кислоты до рН = 2 по универсальному индикатору и перегоняли с водяным паром. Дистиллят в количестве 30 мл прозрачный, бесцветный, без постороннего запаха. 


	Хроматографическое исследование. Условия хроматографического разделения. 


	Хроматограф ЛХМ — 80, колонка — 0,3х300 см, насадка: хроматон + 15% сквалана; температура колонки + 600С; детектор — катарометр; ток детектора 140 ма; расход газа-носителя (гелия) — 3 л/час. 


	Во флакон из-под пенициллина наливали 0,5 мл 50%-го раствора трихлоруксусной кислоты, 1 мл дистиллята. После фиксации пробки к горловине во флакон вводили 0,3 мл 30%-го раствора нитрита натрия. Смесь взбалтывали. Через 1 минуту шприцем отбирали 1 мл парогазовой фазы и вводили в хроматограф. На хроматографе выписался один пик с абсолютным временем удерживания 52 секунды. В хроматограф вводили смесь спиртов. Указанному времени удерживания соответствовал пик этилнитрита. Во флакон из-под пенициллина наливали    0,5 мл 50%-го раствора трихлоруксусной кислоты, 1 мл дистиллята и 0,5 мл 3%-го этанола. После фиксации пробки к горловине во флакон вводили 0,5 мл 30%-го раствора нитрита натрия. Смесь взбалтывали. Через 1 минуту шприцем отбирали 1 мл парогазовой фазы и вводили в хроматограф. На хроматографе отмечено наслоение пиков. К 1 мл дистиллята на ватном тампоне добавили 5 капель 1%-го спиртового раствора фурфурола. Через 5 минут добавили 5 капель концентрированной соляной кислоты. Наблюдалось желтое окрашивание.


	Описанному выше исследованию ( п. 2, 3, 4) подвергались стенки желудка, почка, мозг. Получены аналогичные результаты.





Заключение


	На основании вышеизложенного следует, что в стенке желудка, печени, почке и мозге от трупа Козлова И.П. найден этиловый спирт.


Не найдены: ацетон, метиловый, изопропиловый, пропиловый, изобутиловый, бутиловый и амиловый спирты.





(___( _____________ 199_ г.  	  Эксперт-химик __________ Орлова С.В


								          (подпись)
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